‘\geso urces

Argentina
- MINING

Acuiferos compartidos
Amenaza u Oportunidad?

Dario Arias
Resources Energy Consulting

2024



Introduccion

e Codigo Minero orientado a minerales sdlidos, no los encuentran en
ambientes fluidos, como el litio en salmueras.

* Existen vacios regulatorios. Solo algunas normas provinciales.

* Potenciales conflictos entre companias mineras vecinas que operan
dentro del mismo salar.

* Mayor riesgo: social —H20
* Lecciones de O&G?

* Conclusiones

https://www.adsoftheworld.com/campaigns/straw-windows



Cuestion Legal — Diferencias!

www.truewestmagazine.com/hard-rock-miners/ www.meic.org/hard-rock-mining-report-emphasizes-the-public-weal-and-not-the-woes/ www. batteryindustry.tech/chiles-new-constitution-could-rewrite-the-story-of-lithium-mining/




Competencias




El agua en los salares
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POTENTIAL SOURCES OF LITHIUM IN BRINE

1.Older bedrock

lithium 2. Primary magmatic-hydrothermal fluids
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MECHANISMS FOR CONCENTRATING LITHIUM IN BRINES:
1. Evaporation
2. Hydrothermal fluids react with aquifer and liberate Li

Bedrock, undifferentiated

MECHANISMS FOR REMOVING LITHIUM FROM BRINE POOL
1. Brine spills out of basin
2.Brine leaks out from bottom of basin
3.Li minerals crystallize from saturated brine
4. Li clays crystallize from hydrothermal fluids
5.Li brines trapped in fluid inclusions in halite

pubs.usgs.gov/of/2013/1006/0F13-1006.pdf
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Recursos
interprovinciales

e Salta-Jujuy

e Salinas Grandes y
Guayatayoc.

* Comision
Interjurisdiccional
(Octubre 2023)
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Salta-Catamarca
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Cuestiones Bi-Nacionales

e Salar de Pular

* Rio Grande, Llullaillaco, Incahuasi, etc.




Ir'l

Conos se depresion

® Pozos
Empresa 3

Empresa 2 |

Empresa 1
Salar

MINENCO

Mineria, Desarrollo
y Energia

La competencia de recursos
puede ser un “factor
modificador” de las reservas,
cfr. JORC o NI 43-1017

Tools: Modflow & Model Muse



Conexion entre las cuencas.

las cuencas de Pastos Grandes y
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Tesis anticipada por el Dr. (Gedl.) J. Salfity en el Congreso de Geologia de Bariloche en 1984




Tendencias Actuales

‘ * Consolidacion / Concentracion de concesiones

Qj * Comienzo de actividades comerciales

salmuera

Brine

EXTRACCION
DIRECTA
] \ DIRECT EXTRACTION
o D L E ’E'!- . e ./’»?-y

* Eficiencia
* Menos disrupcion paisaje

# oL

e Uso de agua “dulce” (industrial) v
salmugra #
* Front-end + Back-end empobrecida
salar Fundente de litio con
Depleted brine sodio calcio, magnesio,
Q\ to salt flat sulfato, cloruro
7 , , , R . &7 Lithium flux with sodium calcium,
'\d { lVIaS Energla + Ioglstlca (Insumos) magnesium, sulfate, chloride

Mina y planta — Eramine Sudamérica S.A. (eramet.com)



Regulacion

* Recientes
* Acuerdo de Escazu
e Ley Bases (Modificacidon de Procedimientos Administrativos, Ambiente)

Salta
* Resolucién N2 343/15 (EXTRACCION EN SALARES) se debe presentar en particular:

1) Balance Hidrico.

2) Estudio hidrogeoldgico del comportamiento de los acuiferos.
3) Detalles de pozos de extraccion

4) Detalles de piletas

5) Info de produccion mensual y anual proyectada.

 FACULTAD DE PEDIR AMPLIACION DE LA INFORMACION Y TOMAR MEDIDAS SOBRE LA
MARCHA DEL PROYECTO



PROTOCOLO DEL LITIO — o de SALARES?
Principios a tenerse en cuenta:

Principio de Unidad de Cuenca Hidrica
Principio de Progresividad y no regresion
Principio de Acumulacion

Principio de Especificidad

Principio de Control de Cotas

Principio de Informacion

Principio de Prioridad

Principio de Eficiencia

Principio de Congruencia



/. é'
Memorandum 2019-2020 // ~

“PLAN DE TRABAJO PARA EL DESARROLLO Y LA EXPLORACION
SOSTENIBLES DE LA SALMUERA DE LITIO EN ARGENTINA”

Disefar e incorporar datos hidrolégicos, hidro-meteoroldgicos, geoldgicos, hidrogeoldgicos y de los recursos de litio en un
Sistema de Informacidon Geografica para la Puna, Argentina, gue se pueda usar para desarrollar modelos hidrogeoldgicos e
hidroldgicos de cuencas e incrementar la calidad de los balances hidroldgicos en cada una de las mismas incorporando los

efectos de cambio climatico y usos de la zona.
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Cuenca Salinas Grande

Algunas conclusiones: “la recoleccion de datos de monitoreo de
aguas, superficiales o subterraneas, no se ha realizado de forma
continua, y en muchos casos no continuo hasta la actualidad
(como los datos de precipitaciones tomados en las estaciones del
tren).”

“El informe de JEMSE es muy util, porque compila toda la
informacion existente. Faltan datos de monitoreo sistematicos de
caudales de rios, precipitaciones, niveles freaticos, la informacion
gue se tiene corresponde en su mayoria a estudios puntuales,
donde se realizaron mediciones en una unica fecha.”




Chile

Salar de Atacama

Explotacion desde 2014

Superintendencia de Medio Ambiente

Protocolos

Zona de proteccion entre operadores

Acuerdos supervisados

“Programas de alertas”, guidelines, monitoreo peridodico




Lecciones de la industria Hidrocarburifera

Pooling
Unitizacion

Well Spacing

Joint Development
Zones (JDZ)







* El pooling o agrupacion es el
proceso de combinar superficies
de dos o mas propiedades .
mineras (concesiones), para 1% INTEREST
permitir el espaciamiento de
perforacion de pozos de
extraccion (e inyeccion)
recomendado para evitar danar
—de alguna forma- el reservorio
de reservas de un recurso
natural (fluido). ..

* Cada mina puede tener haSta II 040 ALEE GAS GPACING UNIT COMPRISED OF T Sag

LEASES BEACHMNTH 0% UNDIDED INTEREST (M

3.500 has por cia. minera = | PRODUCTIONEY WAY OF FORCED POOLIG

pA



Qué es la Unitizacion

e La unitizacion es un area unificada, (por lo
general un yacimiento o reservoriof), que se
trata como una sola unidad a los efectos de
su desarrollo productivo.

* Es como si los contratos de concesion
separados se fusionaran en un solo contrato,
con un solo operador de la unidad
desighado para gestionar el desarrollo del
yacimiento, dentro de los limites otorgados
por la autoridad al operador de la unidad;
por el acuerdo de operacion de la unidad,
compuesta por todos los diferentes
concesionarios con intereses en dicha
unidad.

22



Propositos de la Unitizacion

Prevenir el desperdicio

<

Conservar el recurso natural

Proveen proteccion derechos
de las partes interesadas

N

—

Maximizar la recuperacion de reservas economicas.
Reducir los costos de desarrollo y operacion.

Hacer que algunos yacimientos sean comercialmente
explotables.

Un desarrollo integrado y mas grande en lugar de
multiples desarrollos

Los desarrollos producen mas tiempo y recuperan mas
hidrocarburos.

Facilitan la gestion integral y coordinada de los
yacimientos

Evitar la competencia entre concesiones contiguas.
Reducen la huella ambiental: menos centros de
produccion, bases operativas, oleoductos y pozos

- Para los participantes: predecible, prevencion de
pérdidas. La mayoria quiere una parte justa y equitativa.
« Para el gobierno: atrae inversiones, reglas de juego claras



Conflictos

Judicializacion

- regulacion

La Pampa ¢/ Provincia de Mendoza, Provincia de s/ uso de aguas (2017) § 13).

CSJ 2637/2019 ORIGINARIO “Comunidad Aborigen de Santuario de Tres Pozos y otras ¢/
Jujuy, Provincia de y otros s/ amparo ambiental” (diciembre de 2019, Salinas Grandes y
Laguna de Guayatayoc y la FARN), resolucion en 2023.

Corte Catamarca N2 054/2022 "GUITIAN, Romdn E. ¢/ PODER EJECUTIVO NACIONAL Y
OTRO s/ Accion de Amparo Ambiental”. Resolucidn Interlocutoria, Marzo 2024.



Conclusiones - Recomendaciones

 Anticiparse a los problemas/conflictos — prevencidn vs. reaccién

* No esperar imposicion regulatoria, elaboracion participativa!

* Continuar trabajos iniciados / iniciativas legislativas

e Explorar algunas soluciones de otras jurisdicciones (Chile?)

* Analizar posibles herramientas de O&G

* Enfoque regional, no solo interprovincial — Joint Develoopment Zones?
* Fortalecimiento Institucional, provincial

* No descuidar la cuestion social

* Abordaje binacional (Chile), nuevo protocolo en el marco del Tratado

* Prepararnos para reformas legislativas de fondo, mas profundas
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